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COMPOSITION D'ENSIWIAGE POUR VERRANNE, PROCEDE UT1LISANT 
CETTE COMPOSITION ET PRODUITS RESULTANTS 



5 La presente invention se rapporte au domaine des fils de verre denommes 

verranne entrant dans la constitution de tissus notamment destines a former des 
revetements muraux. Elle concerne une composition d'ensimage pour verranne, ie 
procede utilisant cette composition et !a verranne obtenue. 

On appelle « verranne » les fils de verre discontinus obtenus par fibrage de 

10 verre en fusion a travers les orifices d'une filiere. 

La filidre en question peut etre alimentee indifferemment soit par des 
morceaux de verre, generalement sous forme de billes (procdde par « refusion »), 
soit par du verre fondu provenant d'un four (procede « direct »). Le verre peut etre 
du verre E, du verre C ou tout autre verre apte a subir Toperation de fibrage. 

15 La verranne peut se presenter sous la forme d'un ruban, improprem^nt 

appele « mdche », qui est un ensemble continu sans torsion de fils de verre 
sensiblement paralleles maintenus par leur adherence reciproque. La meche 
resulte de I'assemblage de filaments discontinus entremeles a Paide d'une faus3e 
torsion. Generalement, ce ruban est soit utilise tel quel pour former la trame de 

20 certains types de tissus, soit retordu pour en faire un fil textile, soit coup6 en 
elements de longueur determinee. 

La fabrication de verranne peut etre realisee selon le procede decrit par 
exemple dans la demande de brevet FR-A-2 817 548.. Les filaments de verre 
fondu s^coulant de la filiere sont etires et enroules sous forme de nappe sur un 

25 cylindre situ6 sensiblement a la verticale de la filiere. Apres rotation du cylindre 
d'environ 270°, la nappe de filaments arrive au contact d-un racle qui la decolle de 
la surface du cylindre et coupe les filaments, puis ces filaments sont diriges vers 
un dispositif oblong de forme conique comportant en son centre un fil d'ame qui se 
deplace d l une extremite a Tautre du cone. Les filaments issus du cylindre 

30 s ! enroulent autour du fil d'ame et forment une meche qui, a la sortie du cone, est 
enroulee sur un bobinoir place lateralement k Telement oblong. Le fil d'ame donne 
de la resistance a la verranne lorsque cette derniere est sollicitee en traction : il 
peut etre en verre ou mieux encore en matiere plastique. 




Sauf lorsqu'ils sont destines a former de la bourre, les filaments, avant Jeur 
rassemblement sous forme de fils, sont revetus d'une composition d'ensimage 
destinee a les proteger de I'abrasion qui se produit lors du frottement avec les 
organes des differents dispositifs mis en oeuvre pour leur formation. 
5 L'application de la composition d'ensimage est effectuee au moyen de 

dispositifs appropries, tels que des buses de pulverisation, des rouleaux 
enducteurs ou des pinceaux, generalement disposes en amont du depot des 
filaments sur le cylindre et en amont du racle. 

Le role de I'ensimage est essentiel. En plus de sa fonction de protection 

10 centre I'abrasion, il permet d'assocter la verranne avec des matieres organiques 
et/ou inorganiques en facilitant notamment le mouillage et ('impregnation de la 
rrteche par ces matieres. L'ensimage favorise aussi la liaison des filaments entre 
eux ce qui se traduit par une meilleure stability dimensionnelle du fil. Pouvoir 
disposer de tels fils presente un avantage lorsqu'on souhaite les utiliser dans 

15 conditions necessitant des contraintes mecaniques fortes, par exemple pour des 
applications textiles. 

On attend notamment d'un ensimage qu'il favorise le collage des filaments 
sur le cylindre d'etirement, permfette d'obtenir une coupe franche par le racle et ne 
forme pas trop de « bourre », e'est-a-dire de filaments brises qui en s'accumulant 

20 sur certains organes tels que les poulies en bloquent le fonctionnement. Une autre 
raison de vouloir limiter la bourre est qu'elle se disperse facilement dans Pair que 
les op§rateurs sont susceptibles de respirer, ce qu'il est souhaitable d'eviter. 

De mani^re generate, les compositions d'ensimage doivent aussi pouvoir 
resister au cisaillement induit par le passage des fils sur les dispositifs d'etirage et 

25 mouiller la surface des filaments, et ce, a des vitesses d'6tirage 6lev§es, de I'ordre 
de plusieurs dizaines de metres par seconde. Elles doivent aussi ne pas conferer 
un caractdre « glissant » pas trop prononce pour que les bobines de verranne 
gardent leur stabilite dimensionnelle pendant le transport et le stockage, a savoir 
que les spires ne s'effondrent pas. 

30 Les compositions doivent encore conserver leurs proprietes initiates dans le 

temps et leurs constituants doivent demeurer stables avant la depose sur les 
filaments, 

Les compositions d'ensimage usuelles qui conviennent a la production de 
verranne sont essentiellement a base d f huile(s) minerale(s), eventuellement en 




combinaison avec des agents tensioactifs. Si Phuile permet de proteger 
efficacement de I'abrasion et participe a former une m§che ayant du gonflant (on 
parle aussi de « voluminisation »), elle apporte aussi du « glissant » aux filaments 
qui rend la meche insuffisamment cohesive pour lui permettre d'etre tissee dans 
5 de bonnes conditions, notamment parce qu'il y a formation de noeuds. Pour 
satisfaire aux conditions du tissage, il est en effet imperatif que la meche ait de la 
teriue, c'est-a-dire que les filaments qui la constituent puissent en quelque sorte 
s'accrocher les uns aux autres. La liaison des filaments doit demeurer souple afin 
que ceux ci restent libres dans une certaine mesure de se deplacer les uns par 

10 rapport aux autres lorsque des variations de tension importantes se produisent, et 
eviter ainsi une rupture brutale de la meche. De manfere g6n6rale, on peut 
considerer que plus la resistance a I'allongernent d'une meche est elevee, 
meilleure est I'aptitude au tissage. 

La recherche d'une composition d ! ensimage ayant de meilleures 

15 performances au tissage ne doit pas se faire au detriment des autres proprietes. 
Notamment, la composition doit rester apte a etre appliquee par I'intermediaire de 
buses de pulverisation a air fonctionnant avec une pression d'environ 20 bars sans 
gen§rer des gouttelettes trop fines susceptibles de former une sorte de brouillard. 
La presence de brouillard au voisinage des buses se traduit par une perte 

20 d'ensimage qui ne se depose pas sur les filaments et une probability plus grande 
pour les operateurs d'inhaler les produits en cause. 

La presente invention a pour objet une composition d'ensimage apte a 
rev§tir des fils de verre, en particulier sous forme de verranne, qui ameliore leur 
resistance a la rupture en traction, et permet ainsi un meilleur tissage. 

25 Un autre objet de I'invention concerne les fils de verre ensim^s, en 

particulier sous forme de verranne, au moyen de la composition definie au 
paragraphe precedent, lesdits fils ayant, du fait d'un certain degre d'elasticite, une 
meilleure resistance a la rupture en traction ce qui autorise leur tissage a une 
Vitesse plus elevee pour former notamment un revetement mural du type toile a 

30 peindre. 

La composition d'ensimage conforme a Invention est constitute d'une 
solution qui se caracterise par le fait qu'elle contient au moins un acide gras 
renfermant au moins deux liaisons ethyl£niques. 



4 

Dans la presente invention, on entend par « composition d'ensimage » une 
composition apte a etre deposee sur des filaments de verra et a les proteger lors 
de leur elaboration, en particulier en vue d'obtenir une verranne. De maniere 
generate, une telle composition se presente sous la forme d'une solution de 
5 viscosite inferieure ou egale a 120 x 10-3 Pa.s (120 cP) et elle comprend au moins 
un agent lubrifiant et eventuellement d'autres additifs par exemple un agent de 
couplage avec le verre, un agent textile ou un tensioactif. -Dans le contexte de 
Tinvention, la composition d'ensimage est substantiellement exempte d'eau c'est- 
a-dire qu'elie contient moins de 5 % d'eau, de preference moins de 1 % et mieux 
10 encore n'en contient pas. En revanche, la composition peut contenir un ou 
plusieurs solvants organiques susceptibles d'etre mis en oeuvre pour solubiliser 
tout ou partie des composants entrant dans la composition de I'ensimage. 

Uactde gras est choisi parmi les acides gras insatur6s renfermant 10 a 24 
atomes de carbone, et de preference 14 a 22 atomes de carbone. Les acides gras 
15 a chaTne lineaire sont preferes. 

Les acides gras insatur6s repondent avantageusement a la formule 
generate suivante : 

H 3 C— A-CH 2 — CH=CH--B-COOH 

— -J 2-6 

dans laquelle A et B representent une chaine hydrocarbon^e, et le nombre 
20 total d'atomes de carbone dans les chatnes A et B varie de 2 a 1 6. 

Les acides gras partlculierement preferes renferment 18 a 22 atomes de 
carbone et satisfont a la formule ci-dessus dans laquelle : 

A = — ( CH 2)x , x etant un nombre entier variant de 0 a 6, de preference 
egal a 0,3 ou 6, 

25 B = (CH2)y t y etant un nombre entier variant de 2 a 1 1 . 

A titre d'exemples, on peut citer I'acide linoleique (acide cis.cis-9,12- 
octadecadienoTque), I'acide linolelaidique (acide trans.trans-9,12- 
octadecadienoTque), I'acide y-linolenique (acide 6,9,1 2-octadecatrienoique), I'acide 
linolenique (acide trans,trans,trans-9,12,15-octadecatrieno'ique), I'acide a-eleos- 

30 tearique (acide cis.trans.trans-g.^.lS-octadecatrienoTque), I'acide p-eleostearique 
(acide trans,trans,trans-9,12 I 15-octadecatrienoTque), I'acide cis,cis-1 1 ,14-eicosa- 
dtenoi'que, I'acide cis.cis.cis-5,8,1 1-eicosatrienolque, I'acide cis,cis,cis-8,11, 




14-eicosatrienoique, I'acide cis,cis,cis-11,14,17-eicosatrienoi'que, I'acide 
cis,cis,cis,cis-5,8,11,14,17H§icosapentaeno7que I'acide arachidonique (acide 
5,8,1 1,14-eicosatetraenoique), I'acide cis,cis-13,16-docosadienoTque, I'acide 
cis,cis,cis-1 3,1 6,1 9-docosatrienoTque, I'acide cis,cis,cis,cis-7,10,13,16-docosa- 
5 tetraeno'ique, I'acide clupanodonique (acide 4,8,1 2,1 5,1 9-docosapentaeno!que) 
I'acide cis.cis.cis.cis.cis-y.lO.IS.ie.lQ-docosapentaenoi'que, I'acide cis.cis.cis,- 
cis,cis,cis-4,7,10,13,16,19-docosahexaenoique et les melanges de ces composes. 
A titre d'exemple de tels melanges, on peut citer les acides gras naturels, en 
particulier I'acide linoleique et I'acide linolenique. On prefere I'acide linoleique. 

10 Sans etre lie par une quelconque explication, on pense que les doubles 

liaisons de I'acide gras reagissent avec I'oxygene de i'air et torment des produits 
de masse moleculaire plus elevee dotes de proprietes collantes permettant de 
faire adherer les filaments entre eux et done de donner de la cohesion a la meche. 
De maniere generate, la teneur en acide gras insature dans la composition 

15 d'ensimage est superieure ou egale a 5 %, de preference superieure ou egale a 8 
%. Avantageusement, elle n'excede pas 60 % en poids et de preference 40 %. De 
maniere particulierement preferee, la teneur en acide gras est comprise entre 10 
et 30 %. 

Selon une realisation de I'invention, la composition d'ensimage comprend 
20 en outre au moins un polymere portant une ou plusieurs fonctions r^actives 
hydroxy, epoxy et/ou amine, et plus particulierement ayant une masse mofeculaire 
au moins egale a 300 et de preference inferieure a 3000. 

De preference, les polymeres . precites renferment egalement une ou 
plusieurs doubles liaisons. La presence d'insatu rations apporte le caractere 
25 elastomerique qui permet a la verranne d'avoir une certaine elasticite et done 
d'avoir une meilleure resistance a la rupture en traction. 

De maniere avantageuse, on utilise les polymeres renfermant une ou 
plusieurs fonctions reactives hydroxy ou epoxy, de preference en position 
terminate, par exemple les poly Bd® a terminaisons hydroxyles commercialise par 
30 Atofina, et les polymeres renfermant une ou plusieurs fonctions reactives amine, 
de preference en position terminate, par exemple le poly Bd® diamine 
commercialise par Atofina. Toutefois, il est a noter que ce dernier polymere donne 
une legere coloration jaune a la verranne et qu'il est aussi plus delicat a manipuler 
car plus sensible au gaz carbonique de Pair que les autres polymeres. 




Conformement a I'invention, la teneur en polymere precite peut representer 
.. jusqu'a 40 % en poids de la composition d'ensimage, et de preference elle varie 
de 5 a 30 %, et mieux encore de 8 a 25 %. 

Selon le mode de realisation prefere de I'invention, la composition 
5 d'ensimage comprend I'association d'acide linoleique et de polybutadiene 
renfermant des fonctions reactives hydroxy, de preference en position terminale. 

Cette association permet d'obtenir des resultats particulierement interessants, 

notamment elle permet d'augmenter sensiblement la tenacite de la verranne, cette 
augmentation se faisant au cours du stockage des enroulements, sans etape de 
10 sechage comme cela est indique plus loin. 

En plus des composes pr6cit6s, la composition d'ensimage peut 
comprendre un ou plusieurs composants (ci-apres designes par additifs) qui 
conferent a I'ensimage des proprtetes particulieres. 

La composition selon Tinvention peut ainsi comprendre un solvant dont le 
15 role consiste a adapter la viscosity aux conditions duplication. Ce solvant ne 
reagit pas avec les constituants de la composition d'ensimage et n'a pas non plus 
pour fonction de les solubiliser. A titre d'exemple, on peut citer la NMP (1-methyl- 
2-pyrrolidinone) et les diesters methyliques ou ethylique's d'acide adipique ou 
d'acide succinique. On prefere les esters pr^cites notamment parce qu'ils ont 
20 bonne aptitude a « mouiller » le verre sans presenter de caractere nocif. 

La quantite de solvant pouvant etre utilisee peut representer jusqu^ 30 % 
en poids de la composition d'ensimage. Cependant, on prefere limiter la teneur en 
solvant afin de s'affranchir du risque de variation de la concentration des differents 
constituants de la composition d'ensimage dQ a I'evaporation induite par la 
25 temperature elev§e necessaire pour produire les filaments de verre. La presence 
de solvant(s) en quantite limitee ne necessite pas de traitement particulier pour les 
eliminer. 

La composition d'ensimage peut aussi comprendre a titre d'additif un agent 
de couplage permettant d'accrocher Tensimage sur le verre. 
30 L'agent de couplage est generalement choisi parmi les silanes tels que le 

gamma-glycidoxypropyltrimethoxysilane, le gamma-acryloxypropyltrimethoxy- 
silane, le gamma-methacryloxypropyltrimethoxysilane, le poly(oxyethylene/ 
oxypropylene) trimethoxysilane, le gamma-aminopropyltriethoxysilane, le 
vinyltrimethoxysilane, le phenyl-aminopropyltrimethoxysilane, le styrylamino- 
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ethylaminopropyltrimethoxy-silane ou le terbutylcarbamoylpropyl-trimethoxysilane, 
les siloxanes, les titanates, les zirconates et les melanges de ces composes. On 
choisit de preference les silanes. 

La proportion d'agent(s) de couplage est generalement comprise entre 0 et 
5 20 % en poids de la composition d'ensimage et de preference entre 0 et 1 5 %. De 
maniere generate, la composition d'ensimage ne contient aucun agent de 
couplage. 

La composition peut encore comprendre, a titre d'additif, au moins un agent 
de mise en oeuvre textile jouant essentiellement un r6le de lubrifiant et/ou de 

10 tensioactif, et il est dans de nombreux cas necessaire pour que la composition 
presente les fonctions d'un ensimage. 

La proportion d'agent de mise en oeuvre textile est generalement comprise 
entre 0 et 40 % en poids de la composition, et de preference 5 et 25 %. 

L'agent de mise en oeuvre textile est generalement cholsi parmi les testers 

15 gras tels que le laurate de decyle, le palmitate d'isopropyle, le palmitate de'cetyle, 
le stearate d'isopropyle, le stearate d'isobutyle, le trioctanoate de 
trimethylolpropane et les melanges a base d'huiles minerales. 

A titre d'exemples de tensioactifs, on peut citer I'adipate d'ethyleneglycol, 
les derives d'alkylphenols tels que le nonylphenol ethoxyle et les derives de 

20 glycols tels que les polyethyleneglycols ou les polypropyleneglycols de^masse 
moleculaire inferieure a 2000. 

La composition selon I'invention est generalement deposee sur les 
filaments de verre en une seule etape, par exemple dans les conditions du 
procede decrit dans FR-A-2 817 548. Dans ce precede, on applique la 

25 composition d'ensimage sur les filaments immediatement avant qu'ils n'entrent en 
contact avec le cylindre, et eventuellement aussi apres. L'application peut se faire 
de differentes manieres, la plus utilisee etant la pulverisation au moyen d'une buse 
ou plus generalement de deux buses se deplacant en sens inverse I'une de I'autre 
suivant la generatrice du cylindre afin d'obtenir une repartition homogene sur 

30 I'ensemble de la nappe. De maniere generate, il est preferable d'utiliser une 
composition d'ensimage ayant une viscosite inferieure ou egale a 120 x 10" 3 Pa.s 
(120 cP), et avantageusement comprise entre 50 et 100 x 10" 3 Pa.s (50 et 100 cP). 
Lorsque l'application se fait par pulverisation, il est recommande d'avoir une 
viscosite de I'ordre de 60 a 100 x 10" 3 Pa.s (60 a 100 cP). Une viscosite 




superieure n'est cependant pas redhibitoire, la pulverisation restant possible si 
Introduction d'air dans la buse se fait avec un debit plus elev6. 

Les filaments ensimes sont decolles du cylindre et coupes par le racle, puis 
ils forment une meche qui est soit collectee sous la forme d'enroulements par 
5 Tintermediaire de supports en rotation, par exemple des roulettes, soit deposee 
sur un support en translation pour former une nappe ou « mat », soit coupee en 
segments de longueur appropriee - 

La verranne obtenue selon ^invention peut ainsi se trouver sous differentes 
formes apres la collecte, par exemple sous la forme de bobines de rubans, de 
10 meches assemblies ou de tresses, de « mats » ou de fils coupes. 

La verranne revetue de la composition d'ensimage presente une bonne 
aptitude au devidage et elle est facilement manipulable, les filaments restant 
parfaitement cohesifs. Notamment, les enroulements a bords droits conservent 
leurs caracteristiques dimensionnelles et ne sont pas deformes. 
15 En regie generate, la verranne est revetue d'une quantite d'ensimage telle 

qu'elie presente une perte au feu inferieure a 2 %, de preference inferieure & 1 %, 
mieux encore inferieure a 0,85 %. De preference, la perte au feu est superieure a 
0,3 %, et avantageusement superieure a 0,6 %. 

Les filaments de verre constituant la verranne ont un diametre qui peut 
20 varier dans une large mesure, le plus souvent de 5 a 30, de preference de 6 a 14 
//m. Us peuvent etre constitues de n'importe quel verre, le plus connu dans le 
domaine etant le verre E et le verre C. 

Les enroulements obtenus sont ensuite disposes sur des palettes pour etre 
exp6dies vers les differents lieux ou Ton tisse la verranne pour en faire notamment 
25 du revetement mural, par exemple de la toile a peindre. La composition 
d^nsimage conforme a Tinvention ne necessite aucun sechage prealable des 
enroulements avant de proceder a Temballage. Eviter le passage dans une etuve 
permet a la fois de riduire la consommation d ! energie et de limiter la manipulation 
des enroulements, et par consequent de diminuer le cout de production. 
30 Pour former la toile a peindre, on dispose les bobines de verranne sur des 

machines de tissage qui fonctionnent generalement a une cadence elev6e, de 
Tordre de 450 a 470 coups/minute. Avec la verranne revetue de Pensimage selon 
('invention, il est possible d'utiliser des metiers a jet d ! air qui fonctionnent avec une 
vitesse eievee (500 k 550 coups/minute voire davantage) et done d'augmenter la 




productivity tout en conservant un nombre de « casse » relativement faible. En 
outre., la verranne presente a un gonflant ameliore qui lui confere un meilleur 
pouvoir « couvrant » et permet d'obtenir un tissu homogene (sans « trous »). 

Apres tissage, la toile est enduite d'un appret de « finissage » destine a lui 
5 donner une rigidite suffisante pour permettre la pose sur le support final. II s'agit 
generalement d'une solution d'amidon ou d'une emulsion acrylique ou de PVA qui 
est appliquee sur la toile par impregnation dans un bain. II est necessaire d'avoir 
une grande compatibilite entre I'ensimage et I'appret afin que la toile garde ses 
proprietes jusqu'a I'utilisation finale. La verranne selon I'invention presente un tres 
10 bon niveau de compatibilite avec I'appret notamment du fait que la composition 
d'ensimage est apte a contenir une quantite d'agents tensioactifs elevee Q'usqu'a 
40 % en poids). 

Les exemples qui suivent permettent d'illustrer I'invention sans toutefois la 

limiter. 

15 Dans ces exemples, on utilise les methodes suivantes pour la mesure des 

proprietes physiques et mecaniques de la verranne revetue de la composition 
d'ensimage selon I'invention. 

- La viscosite est mesuree sur un appareil BROOKFIELD RVT M2, a 20 ± 
2°C et elle est exprimee en Pa.s. > 

20 - La tension de surface est mesuree a I'aide d'un tensiom§tre a lame M3 

commercialise par PROLABO. Elle est exprimee en mN/m. 

- La tenacite est evaluee par mesure de la force de rupture en traction 
dans les conditions suivantes. On utilise un dispositif constitue de deux 
poulies, d'un dynamometre et d'un fil de traction relie a un moteur. La 

25 poulie superieure (diametre : 205 mm) et la poulie inferieure de plus 

faible diametre sont distantes de 355 mm , les poulies etant disposees 
verticalement. La poulie inferieure est reliee a un dynamometre, lui- 
meme relie au fil de traction mu par le moteur (vitesse : 350 mm/mio.). 
La verranne est enroulee deux fois autour des poulies et le moteur est 

30 mis en marche. La mesure de la tenacite correspond a la valeur 

mesuree sur le dynamometre lorsqu'il y a rupture de la verranne. La 
tenacite est exprimee en cN/tex. 

- La perte au feu est mesuree selon la norme ISO 1887 et elle est 
exprimee en % en poids. 




productivity tout en conservant un nombre de « casse » relativement faible. En outre, la 
verranne presente a un gonflant ameliore qui lui confere un meilleur pouvoir « couvrant 
» et permet d'obtenir un tissu homogene (sans « trous »). 

La verranne presente generalement une tenacite superieure a 4 cN/tex, de 

5 preference superieure a 7,5 cN/tex, permettant ainsi de former des tissus qui resistent 
bien aux traitements de peinture. 

Apres tissage, la toile est enduite d'un appret de << finissage » „destin6 ^ lui 

donner une rigidite suffisante pour permettre la pose sur le support final. II s'agit 
generalement d'une solution d'amidon ou d'une emulsion acrylique ou de PVA qui est 

10 appliquee sur la toile par impregnation dans un bain. II est necessaire d'avoir une 
grande compatibilite entre Pensimage et I'appret afin que la toile garde ses proprietes 
jusqu'a ('utilisation finale. La verranne selon I'invention presente un tres bon niveau de 
compatibilite avec I'appret notamment du fait que la composition d'ensimage est apte a 
contenir une quantite d'agents tensioactifs elevee Qusqu'a 40 % en poids). 

15 Les exemples qui suivent permettent d'illustrer I'invention sans toutefois la limiter. 

Dans ces exemples, on utilise les methodes suivantes pour la mesure des 
proprietes physiques et mecaniques de la verranne revetue de la composition 
d'ensimage selon I'invention. 

- La viscosite est mesuree sur un appareil BROOKFIELD RVT M2, a 20 + 2°C 
20 et elle est exprimee en Pa.s. 

- La tension de surface est mesuree a I'aide d'un tensiometre a lame M3 
commercialise par PROLABO. Elle est exprimee en mN/m. 

- La tenacite est evaluee par mesure de la force de rupture en traction dans les 
conditions suivantes. On utilise un dispositif constitue de deux poulies, d'un 

25 dynamometre et d'un fil de traction relie a un moteur. La poulie superieure 

(diametre : 205 mm) et la poulie inferieure de plus faible diametre sont 
distantes de 355 mm , les poulies etant disposees verticalement. La poulie 
inferieure est reliee a un dynamometre, lui-meme relie au fil de traction mu 
par le moteur (vitesse : 350 mm/min.). La verranne est enroulee deux fois 

30 autour des poulies et le moteur est mis en marche. La mesure de la tenacite 

correspond a la valeur mesuree sur le dynamometre lorsqu'il y a rupture de la 
verranne. La tenacite est exprimee en cN/tex. 

- La perte au feu est mesuree selon la norme ISO 1887 et elle est exprimee en 
% en poids. 
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EXEMPLE 1 (comparatif) 

On forme une verranne constitute de 400 filaments de verre C de 1 1 /vm de 
diametre en utilisant le dispositif decrit dans FR-A-2 817 548. Sur les filaments, 
immediatement apres qu'ils arrivent au contact du cylindre, on pulverise une 
5 composition d'ensimage comprenant un melange d'huiles minerales et de 
tensioactifs (1) ayant une viscosite egale a 80 x 10' 3 Pa.s (80 cP) et une tension de 
surface egale a 31 ,4 mN/m. 

La nappe de filaments est decollee du cylindre et les filaments coupes sont 
rassembtes en verranne pour former une bobine. 
10 L'evolution de la tenacite de la verranne extraite de la bobine en fonction du 

temps est donnee dans la figure 1 . La tenacite initiate est egale a 2,6 cN/tex et a 3 
cN/tex apres 1 0 jours. 

La perte au feu est egale a 0,5 %. 

EXEMPLE 2 

15 On procede dans les conditions de I'exemple 1, la composition d'ensimage 

comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• melange d'huiles minerales et de tensioactifs (1> 42 

• acide linoleique 42 

• alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 16 
20 La viscosite de la composition est egale a 70 x 1 0" 3 Pa.s (70 cP). 

La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiate egale a 2,6 
cN/tex et egale & 3,9 cN/tex apres 10 jours. 
EXEMPLE 3 

On procede dans les conditions de I'exemple 1, la composition d'ensimage 
25 comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• acide linoteique 60 

• palmitate d'isopropyle 40 
La viscosite de la composition est egale a 44 x 1 0" 3 Pa.s (44 cP). 

La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiate egale a 2,7 
30 cN/tex et egale a 5,4 cN/tex apres 1 0 jours. 
EXEMPLE 4 

On procede dans les conditions de Pexemple 1 , la composition d'ensimage 
comprenant (en pourcentage ponderal) : 

® melange d'huiles minerales et de tensioactifs (1) 15 




© acide linoleique 20 

• palmitate d'isopropyle 15 
«• polyurethane aromatique hexaacrylate (masse moleculaire : 1000) (3) 20 

• alcoo! laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 
5 » NMP 15 

La viscosite de la composition est egale a 1 05 x 10" 3 Pa.s (105 cP). 



• ■ - - - La verranne extraite de la' bobine presente une tehacite initiate" egale a 2 ~7 

cN/tex et egale a 8,1 cN/tex apres 10 jours. 
EXEMPLE 5 

10 On procede dans les conditions de Pexemple 1, la composition d'ensimage 



comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• acide linoleique 25 

• polybutadiene a terminaisons hydroxyles (4) 25 
(masse moleculaire : 2800) 

15 • palmitate d'isopropyle 12,5 

• alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 12,5 

• NMP 25 



La viscosite de la composition est egale a 120 x 10" 3 Pa.s (120 cP) et une 
tension de surface egale a 34,7 mN/m. 
20 La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiate egale a 1 ,6 

cN/tex et egale a 7,5 cN/tex apres 10 jours, et une perte au feu de 0,72 %. 

EXEMPLE 6 

On procede dans les conditions de I'exemple 1 , la composition d'ensimage 



comprenant (en pourcentage ponderal) : 
25 • acide linoleique 25 

© polybutadiene a terminaisons hydroxyles (5) 20 
(masse moleculaire : 1220) 

• palmitate d'isopropyle 1 5 

• alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 
30 • melange d'esters methyliques d'acides 

adipique, succinique et glutarique (6) 25 



La viscosite de la composition est egale a 64x1 0' 3 Pa.s (64 cP) et une 
tension de surface egale a 32,8 mN/m. 
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La verranne extraite de la bobine presente une tenacity initiate egale a 2,5 
cN/tex et egale a 8,0 cN/tex apres 10 jours, et une perte au feu de 0,4 %. 
EXER/1PLE 7 

On procede dans les conditions de I'exemple 1 , la composition d'ensimage 
comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• acide linoleique 20 

• polybutadiene a terminaisons hydroxyles (5) 20 
(masse moleculaire : 1220) 

9 agent textile a base d'huiles minerales (7) 20 

• alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 

• melange d'esters methyliques d'acides 

adipique, succinique et glutarique (6) 25 
La viscosite de la composition est egale a 68 x 10" 3 Pa.s (68 cP) et une 

tension de surface egale a 32,5 mN/m. 

devolution de la tenacite de la verranne extraite de la bobine en fohction de 

la duree de stockage, sans sechage prealable, est donnee dans la figure 1 . La 

tenacite initiate est egale a 3,2 cN/tex et a 9,5 cN/tex apres 10 jours, et une perte 

au feu de 0,6 %. 

EXEMPLE 8 

On procede dans les conditions de I'exemple 1 , la composition d'ensimage 
comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• acide linoleique 20 

• polybutadiene a terminaisons hydroxyles (5) 20 
(masse moleculaire : 1220) 

<» 2,2,4-trimethyM ,3-pentanediol monoisobutyrate (8) 20 
e alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 

• melange d'esters methyliques d'acides 

adipique, succinique et glutarique (6) 25 
La viscosite de la composition est egale a 68 x 10" 3 Pa.s (68 cP) et une 

tension de surface egale a 32,7 mN/m. 

La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiate egale a 3,1 

cN/tex et egale a 9,2 cN/tex apres 10 jours, et une perte au feu de 0,81 %. 
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EXEMPLE 9 

On procede dans les conditions de Pexemple 1, la composition d'ensimage 
comprenant (en pourcentage ponderal) : 

«► acide linoleique 12,5 
5 © polybutadiene a terminaisons hydroxyies (5) 20 

(masse moleculaire : 1220) 

*■ -2,2,4^trimethyl-1 ,3-pentanediol monoisobutyrate (8) 27,5" 

« alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 

• melange d'esters methyliques d'acides 

10 adipique, succinique et glutarique (6) 25 

La viscosite de la composition est egale a 62 x 10" 3 Pa.s (62 cP) et une 
tension de surface egale a 32,2 mN/m. 

La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiale egale a 3,2 
cN/tex et egale a 8,5 cN/tex apres 10 jours, et une perte au feu de 0,25 %. 
15 EXEMPLE 10 

On precede dans les conditions de I'exemple 1 , la composition d'ensimage 
comprenant (en pourcentage ponderal) : 

• acide linoleique 20 

• polybutadiene a terminaisons hydroxyies (5) 1 8 
20 (masse moleculaire : 1220) 

• 2,2,4-trimethyM ,3-pentanediol monoisobutyrate (8) 17 

• alcool laurique ethoxyle (4 OE) (2) 15 

• melange d'esters methyliques d'acides 

adipique, succinique et glutarique (6) 25 
25 • gamma-methacryloxypropyl tiimethoxysilane (9) 7 

• gamma-glycidoxypropyl trimethoxysilane (10) 3 

La viscosite de la composition est egale a 59 x 10" 3 Pa.s (59 cP) et une 
tension de surface egale a 32,7 rhN/m. 

La verranne extraite de la bobine presente une tenacite initiale egale a 2,7 
30 cN/tex et egale a 10,0 cN/tex apres 10 jours, et une perte au feu de 0,65 %. 

Les exemples qui precedent montrent que I'ajout d'acide gras insature a 
pour effet d'ameliorer la tenacite de la verranne, cet effet etant attribue a la 
transformation des liaisons ethyleniques. Si la tenacite initiale mesuree 
immediatement apres le bobinage de la verranne reste similaire a celle que Ton 
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obtient avec un ensimage de reference (exemple 1), de I'ordre de 3 cN/tex, en 
revanche elle evolue au cours du temps. Apres 10 jours, J'accroissement de la 
tenacite varie de 50 % (exemple 2) a 200 % (exemple 4) alors qu'il reste faible 
pour I'ensimage de reference (13 % pour I'exemple 1). 

5 Les exemples 5 a 10 montrent que I'effet de I'acide gras insature est 

renforce lorsqu'on ajoute un polymere a terminaisons hydroxyles. Une valeur de la 
tenacite plus de 3 fois superieure a celle de I'ensimage de I'exemple 1 est 
notamment obtenue dans les exemples 7, 8 et 10. En outre, il est interessant de 
noter que le polymere contribue a rendre la composition d'ensimage plus stable. 

10 Cet effet est visible en particulier pour la composition de I'exemple 4 qui, bien que 
conferant a la verranne un bon niveau de resistance a la traction, est instable et 
necessite d'etre mise en ceuvre rapidement Par comparaison, la composition des 
exemples 7, 8 et 10 associant la meme teneur en acide gras insature et un 
polymere reste stable, avec en outre une tenacite accrue. 

15 L'augmentation de la tenacite obtenue avec la composition d'ensimage 

conforme a I'invention ne se fait pas au detriment des autres proprietes que sont 
la tension de surface et la viscosite, ces dernieres etant comparables a celles de 
la composition de reference. 

Par ailleurs, on a constate que la composition d'ensimage selon I'invention 

20 a pu etre pulverisee sans generer de brouillard et que la verranne obtenue est 
aisement manipulate : elle se devide facilement et pnSsente une amelioration de 
la tenacite pour une perte au feu relativement faible, c'est-a-dire inferieure a 0,85 
%. 
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(1) commercialism sous la reference « Smotllon VS 12 » 

(2) commercialise sous la reference « Simulsol P4 » 

(3) commercialise sous la reference « Ebecryl 220 » 

(4) commercialise sous la reference « PolyBd R 45 HT » 

(5) commercialise sous la reference « PolyBd R 20 LM » 

(6) commercialise sous la reference « Dibasic Ester » 

(7) commercialise sous la reference « Torfil LA 4 » 

(8) commercialise sous la reference « Texanol » 

(9) commercialise sous la reference « Silquest Si A 1 74 » 

(10) commercialise sous la reference « Silquest Si A 187 » 



par la societe GOLDSCHMIDT 

par la societe SEPPIC 

par la societe UNION CHIMIQUE BELGE 

par la societe ATOFINA 

par la societe ATOFINA 

par la societe Du Pont 

par la societe LAMBERTI 

par la societe EASTMAN 

par la societe WITCO OSI 

par la societe WITCO OSI 
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REVENDICATIONS 

1. HI de verre, en particulier une verranne, revetu d'une composition 
d'ensimage constitute d'une solution comprenant au moins un acide gras 

5 renfermant au moins deux liaisons ethyleniques. 

2. HI de verre selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'acide gras 
renferme 10 a 24 atomes de carbone, de preference 14 a 22. 

3. HI de verre selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
I'acide gras est choisi parmi les acides gras a chalne lineaire. 

10 4. Fit de verre selon la revendication 3, caracterise en ce que I'acide gras 

repond a la formule 

H 3 C-A-CH 2 — CH=CH--B-COOH 

— — ' 2-6 

dans laquelle A et B represented une chaTne hydrocarbonee, et le hombre 
total d'atomes de carbone dans les chaTnes A et B varie de 2 a 1 6. 
15 5. Fil de verre selon la revendication 4, caracterise en ce que I'acide 

renferme 18 a 22 atomes de carbone et satisfait a la formule ci-dessus dans 
laquelle 

A _ — (CH 2 ) X — , x etant un nombre entier variant de 0 a 6, de preference 
egal a 0, 3 ou 6, 

20 B = — (CH 2 ) y — t y <§tant un nombre entier variant de 2 a 1 1 . 

6. Fil de verre selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 
composition comprend en outre au moins un polymere portant une ou plusieurs 
fonctions reactives hydroxy, epoxy et/ou amine. 

7. Fil de verre selon la revendication 6, caracterise en ce que le polymere a 
25 une masse moleculaire au moins egale a 300, et de preference inferieure a 3000. 

8. Fil de verre selon I'une des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que 
le polymere est un polybutadiene a terminaisons hydroxyles ou amines. 

9. Fil de verre selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la 
teneur en acide gras est supeneure ou egale a 5 %, de preference superieure ou 

30 egale a 8 % en poids de la composition. 
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10. HI de verre selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce que 
la teneur en polymere represente jusqu'a 40 % en poids de la composition, de 
preference 5 a 30 %, et avantageusement 8 a 25 %. 

11. Fil de verre selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en ce que 
la composition d'ensimage comprend en outre au moins un solvant dans une 
proportion comprise entre 0 et 30 % en poids de la composition. 

12. Fil de verre selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce que 

la composition comprend en outre au moins un agent de couplage dans une 
proportion comprise entre 0 et 20 % en poids. 

13. Fil de verre selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce que 
la composition comprend au moins un agent de mise en oeuvre textile dans une 
proportion comprise entre 0 et 40 %. 

14. Composition d'ensimage pour fil de verre, en particulier une verranne, 
constitute d'une solution contenant moins de 5 % d'eau et comprenant au moins 
un acide gras renfermant au moins deux liaisons ethyleniques. 

15. Composition selon la revendication 14, caracterisee en ce qu'elle 
presente une viscosite inferieure ou egale a 120 x 10" 3 Pa.s, de preference 
comprise entre 50 et 1 00 x 1 0' 3 Pa.s. 

16. Composition selon Tune des revendications 14 ou 15, caracterisee en 
ce que la teneur en acide gras est superieure ou egale a 5 %, de preference 
superieure ou egale a 8 % en poids de la composition. 

17. Composition selon Tune des revendications 14 a 16, caracterisee en ce 
qu'elle comprend en outre au moins un polymere portant une ou plusieurs 
fonctions reactives hydroxy, epoxy et/ou amine. 

18. Composition selon la revendication 17, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un melange d'acide linoleique et de polybutadiene a terminaisons 
hydroxyles. 

19. Procede de fabrication de fils de verre ensimes, notamment de 
verranne, selon lequel on etire une multiplicite de filets de verre fondu s'ecoulant 
d'une multiplicite d'orifices et on les enroule sous forme de nappe sur un cylindre 
en rotation situe sensiblement a la verticale de la filiere, on decolle la nappe et on 
coupe les filaments au moyen d'un racle et on rassemble lesdits filaments pour 
former une verranne, ledit procede consistant a deposer a la surface des 




filaments, avant qu'ils n'entrent en contact avec ie cylihdre, une composition 
d'ensimage selon I'une des revendications 14 a 18. 

20. Precede selon la revendication 19, caracterise en ce que le depot de la 
composition d'ensimage est effectue par pulverisation. 

21. Utilisation du fil selon I'une des revendications 1 a 13 pour former un 
tissu, notamment une toile a peindre. 

22. Tissu en verre, caracterise en ce qu'il comprend une verranne selon 
Tune des revendications 1 a 13 et en ce que ladite verranne a une tenacite 
superieure a 4 cN/ tex, de preference superieure a 7,5 cN/tex. 
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